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2. Klauzula i oswiadczenie.
UWAGI | DECYZJE CZYNNIKOW KONTROLI | ZATWIERDZENIA.

Praca projektowa p.t. ,Termomodernizacja budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w miejscowo-
§ci Olszanka - budowa instalacji fotowoltaicznej, odgromowej oraz wymiana opraw oswietlenia
podstawowego na oswietlenie typu LED" jest sporzadzona prawidtowo, zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami, normami, uzgodnieniami i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.
Wszelkie odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej zwalniajg Projektanta
od odpowiedzialnosci prawnej za skutki wynikie z dokonanych zmian.

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ.

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(jednolity tekst Dz. U. z dnia 12.04.2023 r. poz. 682)

OSWIADCZAM
Ze projekt techniczny pt:
»Termomodernizacja budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w miejscowosci Olszanka - budowa
instalacji fotowoltaicznej, odgromowej oraz wymiana opraw oswietlenia podstawowego na
oswietlenie typu LED” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wie-

dzy technicznej.

Projektant: ... Sprawdzajgsy:.......ccccoiiiiii i
mgr inz. Dawid Laskosz mgr inz. Artur Obrzut
uprawnienia bu nr ewid. uprawnﬁt%]ié' budowl. nr ewid.
OPL/2080/PWB , OPL/IE/0Q78/22 MAP/ 4/05/PBE/18, MAP/IE/0039/19

PaZzdziernik 2025 rok
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3. Dane ogodlne

3.1. Podstawa opracowania

Inwestor:

GMINA PODEGRODZIE
Podegrodzie 248
33-386 Podegrodzie

3.2. Materialy wyjsciowe

Zlecenie inwestora,

Obowigzujgce normy i przepisy,

Uzgodnienia,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z p6z-
niejszymi zmianami,

Norma PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukiady za-
silania,

Norma PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan,
dokumentac;ji i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy poditaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory
i nadzor,

Norma PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.
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4. Opis techniczny.

4.1. Zakres opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest PROJEKT TECHNICZNY obejmujacy

w swoim zakresie budowe instalacji fotowoltaicznej, odgromowej oraz wymiane
opraw oswietlenia podstawowego na o$wietlenie typu LED w budynku Ochotniczej
Strazy Pozarnej w miejscowosci Olszanka.

W zwigzku z budowg instalacji fotowoltaicznej i odgromowej projektuje sie:

- wymiana WLZ,

- zasilanie instalacji fotowoltaicznej

- dobor urzadzen instalacji fotowoltaiczne;j,

- rozmieszczenie urzadzen PV w budynku,

- rozmieszczenie paneli na dachu,

- instalacje odgromowsg i uziemienia.

4.2. Zasilanie.

Zasilanie budynku z istniejacego uktadu pomiarowego zlokalizowanego na elewa-
cji. Projektuje sie¢ wymiane przewodu WLZ od istniejgcego uktadu pomiarowego do
istniejgcej rozdzielnicy obiektowej w pomieszczeniu komunikacji. WZL prowadzié ka-
blem N2XH-J 5x16 pod elewacjg oraz pod tynkiem w rurze ostonowej.

Zasilanie instalacji fotowoltaicznej wykonac z istniejgcej rozdzielnicy obiektu znaj-
dujacej sie¢ w pom. komunikacji przy wejsciu do budynku. Nad istniejgcy rozdzielnica
zabudowac rozdzielnice RAC na potrzeby instalacji fotowoltaicznej. Rozdzielnice
RAC nalezy zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy przewodem N2XH-J 5x6 B2ca prowa-
dzonym w listwie PCV.

Uktad pomiarowy jak w stanie istniejgcy bez zmian.

Schemat elektryczny zasilania instalacji fotowoltaicznej przedstawia rysunek nr
E-01.

4.3. WLZ.

Od istniejacego uktadu pomiarowego na elewacji do istniejgcej rozdzielnicy w po-
mieszczeniu komunikacji WLZ prowadzi¢ kablem N2XH-J 5x16 w rurze ostonowe;j fi
DVK 42.

Od istniejgcej rozdzielnicy do rozdzielnic RAC w pomieszczeniu komunikagii
WLZ prowadzié kablem N2XH-J 5x6 B2ca w listwie PCV.
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Od rozdzielnicy RAC do falownika fotowoltaicznego WLZ prowadzi¢ kablem
N2XH-J 5x6 B2ca w listwie PCV.
Wszystkie przejscia kabli przez sciany i stropy stref pozarowych nalezy wy-

kona¢ przez przepusty zachowujac wymagana odpornosé ogniowa.

4.4. Dobér urzadzen instalaciji fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne

Instalacja fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie z 22 paneli fotowoltaicznych o
mocy 450 Wp i wymiarach 1762x1134 mm podzielona na dwa tancuchy podtgczone
pod 2 wejscia MPPT falownika. Panele montowane beda na konstrukcji wsporczej
przytwierdzonej do krokwi dachowych za pomoca systemowych uchwytdw i wkretéw.
Panele nalezy montowaé za pomoca dedykowanych klem srodkowych oraz konco-
wych z zachowaniem odstepu na poczatkach i koicach listew montazowych po 3 cm.
Listwy montazowe nalezy zakonczyé systemowymi zaslepkami. Podczas montazu
kolejnych rzedéw paneli nalezy zachowac¢ odstep w poziomie pomiedzy rzedami co
najmniej 1,5 cm.

Tab. 1 Parametry elektryczne projektowanych paneli

g | Moc w punkcie MPP Prmp 450 | [W)

Lo

E Prad zwarcia Isc 14,48 |[A]

[.}] wo—

o 2 |Napiecie jatlowe Uoc 39,3 |[V]

s 2

g Prad w punkcie MPP Ivpp 13,71 | [A]

‘g Napiecie w punkcie MPP Unmpp 32,82 |[V]

Moc w punkcie MPP Pmmp 486 | [W]

:" —

% g Prad zwarcia Isc 15,64 |[A]

‘E % Napiecie jatowe Uoc 393 |Vl
c

g g‘ Prad w punkcie MPP Impp 14,81 |[A]

[\ I—

e - Napiecie w punkcie MPP Uwmrp 32,82 |[V]

Wspétczynniki temperaturowe

Temperaturowy wspétczynnik pradu lsc a +0,045 |[% /K]
Temperaturowy wspétczynnik mocy Pyme Y -0,29 |[% /K]
Temperaturowy wspétczynnik napiecia Uoc B -0,25 [[% /K]
Maksymalne napiecie systemu Usys 1500,00 |[V]

Maksymalny prad wsteczny Ig 30,00 |[A]
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Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej na dachu projektuje sie wy-
konanie pofgczen wyrownawczych konstrukcji paneli. Do tego celu nalezy zastoso-
wac podktadki uziemiajace i potaczy¢ konstrukcje do szyny wyréwnawczej w obiek-
cie.

Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownika jest przeksztatcenie wygenerowanej przez panele foto-
woltaiczne energii elektrycznej pradu statego DC na prad przemienny AC a nastepnie
poprzez rozdzielnice potaczeniowg AC zasilenie odbioréw w rozdzielnicy gtownej bu-
dynku.

Do wykonania omawianej instalacji projektuje sie tréjfazowy falownik fotowol-
taiczny o mocy 10 kW z dwoma wejsciami MPPT. Projektowany falownik charaktery-
zuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki czemu istnieje mozliwosé
konfiguraciji modutéw w szerokim zakresie. Falownik pozwala ha pomiar sumarycznej
energii wyprodukowanej dziennie, miesiecznie oraz rocznie. Falowniki posiadaja
mozliwos¢ diagnostyki poprzez system nadzorujgcy. W przypadku braku zasilania
sieciowego falownik przechodzi automatycznie w tryb u$pienia az do momentu po-
wrotu napiecia sieciowego. Projektowany falownik sprawdza instalacje DC poprzez
pomiar rezystanciji izolacji kabli solarnych. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykry-
cia zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytacza uszkodzony obwéd oraz
wyswietla informacje na wyswietlaczu o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku wy-
krycia, ze mierzone wartosci nie mieszczg sie w dopuszczalnym zakresie falownik
sam odigcza uszkodzony obwéd.

Po zainstalowaniu falownika nalezy potgczy¢ go do sieci lokalnej i utworzyé
konto umozliwiajgce rejestrowaé podglad pracy systemu.

Tab. 2 Dane techniczne projektowanego falownika

Dane wejsciowe

Maksymalny prad wejsciowy MPP1 Iocmaxt 11 [A]
Maksymalny prad wej$ciowy MPP2 Ipcmax2 11 [A]
Maksymalny prad zwarciowy MPP1 lzwpcy 15 : [A]
Maksymalny prad zwarciowy MPP2 lzwocz 15 [A]
Minimalne napiecie wejsciowe Ubcmin 140 [v]
Napiecie rozpoczecia pracy Ubcstart 980 A%
Znamionowe napiecie wejsciowe Unc 600 vl
Maksymalne napiecie wejéciowe Ubcmax 1100 | [V]
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Zakres napie¢ MPP | Umppmin - Umppmax | 600-980 | [V]
Liczba trackeréw MPP 2 [szt.]
Liczba przytaczy pradu statego DC 2 | [szt.]
Dane wyjsciowe

Moc znamionowa AC Pac 10000 |[w]
Maksymaina moc wyjsciowa 11000 |[VA]
Maksymalny prad na wyjéciu | Iacmax 16,9 |[A]

Whytacznik bezpieczenstwa pozarowego

W celu spetnienia wymogéw zwigzanych z ochrong przeciwpozarowg budynku
w instalacji fotowoltaicznej projektuje sie przeciwpozarowy wytacznik bezpieczen-
stwa. Jest to urzgdzenie odtgczajgce napiecie state DC na dachu budynku w przy-
padku braku napigcia zasilajgcego na falownikach np. po zadziataniu budynkowego
PWP. Ww. rozwigzanie techniczne powoduje, Zze odciecie napiecia niebezpiecznego
zostaje fizycznie wykonane na dachu i napiecie DC nie zostaje wprowadzone do bu-
dynku. Taki stan pracy urzadzen nazywamy POZAROWO BEZPIECZNYM. Poprzez
zastosowanie ww. urzgdzenia nie ma konieczno$ci stosowania dodatkowych wytgcz-

nikow potgczonych z PWP w celu wylgczenia napiecia na dachu budynku.

4.5. Okablowanie instalacii PV

Typy i rodzaje przewodéw do okablowania instalacji fotowoltaicznej przedsta-
wiono na rysunku nr E-01. Panele na dachu bedg podzielone na 2 stringi po 11 mo-
dutéw. Okablowanie na dachu budynku wykonaé w rurze UV gumowanej @25. Przej-
$cie okablowania na dach wykonaé za pomocg szczelnego przepustu dachowego
dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych. Ww. przepust dachowy nalezy zabez-
pieczy¢ przez przedostaniem sie wody do budynku oraz przed stratami ciepta.

Okablowanie w pomieszczeniu komunikacji pomiedzy rozdzielnicg RAC, a fa-
lownikiem i rodzielnicg RDC nalezy wykona¢ jako natynkowe w listwach pcv. Od pa-
neli fotowoltaicznych do rozdzielnicy potaczeniowej DC a nastepnie do falownika pro-
jektuje sie trase kablowa kablem solarnym H1Z2Z2 1x6mm? w listwie PCV.

4.6. Rozdzielnice polaczeniowe AC, DC

W celu odbioru energii i zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej projektuje sie
rozdzielnice potgczeniowe po stronie AC oraz DC.
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Rozdzielnica potaczeniowa po stronie DC znajduje sie w pom. komunikaciji.
Rozdzielnice wyposazy¢ w roztgczniki DC w ilosci wejs¢ i wyj$¢ odpowiadajgcej ilosci
tancuchoéw instalacji PV, rozigcznik bezpiecznikowy oraz zabezpieczenia przeciw-
przepieciowy typu 1+2 zgodnie z rysunkiem E-01. Rozdzielnice projektuje sie jako
natynkowg z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP65 i napieciu roboczym
1500V DC.

Czes¢ AC rozdzielnicy PV znajduje sie po stronie napiecia zmiennego pomie-
dzy falownikiem a rozdzielnicg budynku. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w roztacznik
izolacyjny, ogranicznik przepie¢ oraz wytacznik nadmiarowo-prgdowy zgodnie ze
schematem na rysunku E-01. Rozdzielnice RAC projektuje sie jako natynkowa z two-

rzywa sztucznego o stopniu ochrony |P65.

4.7. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Do zabezpieczenia przeciwprzepieciowego omawianej instalacji projektuje sie
zabudowanie ogranicznikéw przepie¢ typu T1+T2 odpowiednio po stronie napiecia
statego w rozdzielnicy DC jak i zmiennego w rozdzielnicy AC zgodnie z oznaczeniami

na rysunku E-01.

4.8. Instalacija potaczen wyréwnawczych
W celu wyréwnania potencjatu konstrukcji instalacji fotowoltaicznej projektuje sie

zastosowanie podktadek uziemiajgcych przebijajgcych lakier na ramie panela foto-
woltaicznego. Powoduje to wyréwnanie potencjatu konstrukgji z panelami. Nastepnie
nalezy potaczy¢ konstrukcje przewodem H07Z1-K 1x16 B2ca do szyny wyréwnaw-
czej w budynku.

4.9. Instalacja odgromowa.
W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanego budynku nalezy wy-

kona¢ ochrone odgromowa podstawowg klasy IV oraz ochrone przeciw przepie-
ciowa.

Na dachu prowadzi¢ zwody poziome i pionowe z drutu stalowego ocynkowanego
¢ 8 mm mocowane co okoto 1m do konstrukcji dachu. Zgodne z IV klasa odgromowg
oko na zwodach poziomych winno wynosi¢ maksimum 20mx20m.

Zwody pionowe prowadzié z drutu stalowanego ocynkowanego ¢ 8 mm w rurce lub
bednarkg FeZn 25x4 prowadzone pod elewacja. Zgodne z IV klasg odgromowa

zwody pionowe powinny by¢ rozmieszczone minimum, co 20 m.
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Na dachu nalezy zachowywa¢ wymagane odstepy izolacyjne. Odstep izola-

cyjny powinien wynosi¢ minimum 50 cm.
Na zwodach pionowych wykonaé¢ ZK ztacza kontrolne na wysokos$ci 0,3m nad po-
wierzchnig ziemi. Zacisk kontrolny powinien mie¢ dwie $ruby o gwincie M6 lub jedng
o gwincie M10. Zacisk kontrolny montowa¢ w puszcze uziemiajgcej hermetycznej z
oznaczeniem uziemienia.

Przewody odprowadzajgce potaczyé¢ z uziemieniem otokowym, ktére nalezy wy-

kona¢ z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 utozonej po obrysie budynku w
odlegtosci okoto 1m. Zacisk kontrolny montowac¢ w puszcze uziemiajgcej hermetycz-
nej z oznaczeniem uziemienia. Wszystkie elementy tgczeniowe uzyte w instalacji od-
gromowej musza spetnia¢ norme PN-EN 50164-1-2: 2010.
W miejscu ztgcza kontrolnego ZK nr 3 i ZK nr 4 nalezy wykona¢ uziemienie pionowe
(szpilki uziemiajgce zagtebione mechanicznie od gtebokosci 1,5m). Uziemienie pio-
nowe (szpilki uziemiajgce) nalezy wykonaé w okolicy ztgcza kontrolnego nr 5 réwno-
czesnie wykonujac pomiary. Zagtebienie uziemienia ‘pionowego zwiekszaé, az do
osiggniecia wymaganej wartosci rezystancji uziemienia ponizej 10Q. Od ztgcza kon-
trolnego ZK nr 3 nalezy doprowadzi¢ przewdd LgY 25mm2 do miejscowej szyny w
wyrownawczej projektowanej w pomieszczeniu komumikaciji.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé¢ 10 Q.

Instalacje odgromowg przedstawia rysunek E-03.

4.10. Instalacja oswietlenia
Projektuje sie wymiane istniejgcych opraw oswietleniowych w budynku na oprawy

o$wietleniowe w oparciu o Zrédta Swiatta typu LED.

Okablowanie instalacji oswietleniowej jak w stanie istniejgcym.

Sterownie oswietleniem jak w stanie istniejgcym — bez zmian.

Oswietlenie podstawowe poszczegblnych pomieszczen, w zaleznosci od ich prze-
znaczenia i petnionej funkcji wykonaé zgodnie z norma PN-EN 12464-1 , Swiatto i
oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”. Dla
poszczegbinych typdw pomieszczenh o$wietlenie spetnia parametry podane w tabeli
1, gdzie:

Em — wymagana wartos¢ eksploatacyjnego $redniego natezenia o$wietienia

UGR - warto$¢ oceny ol$nienia przykrego nie powinna przekracza¢ wartosci po-

danej w tabeli 1

2%
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U0 - réwnomierno$¢ oswietlenia nie powinna przekraczaé¢ wartosci podanej w
tabeli 1

Ra - wartos¢ wskaznika oddawania barw nie powinna by¢é mniejsza niz podana
w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie parametrow oswietlenia pomieszczen

rodzaj pomieszczenia, strefy Em| UGR Uo Ra
pomieszczenia biurowe 500 19 0,6 80
toalety, szatnie 200 25 0.4 80
pomieszczenia socjalne 200 25 0,4 80
strefy komunikac;ji, korytarze 100 28 0,4 40
pomieszczenia magazynowe 100 25 0,4 60
klatki schodowe 150 28 0,4 40

Zakres prac obejmuije:

- demontaz i utylizacje istniejacych opraw oswietleniowych,

- montaz nowych opraw o$wietleniowych wyposazonych w zrédto Swiatta LED,

- niezbedne dostosowanie instalacji elektryczne;j,

- pomiary natezenia oswietlenia podstawowego.

Wszystkie oprawy muszg posiadac¢ niezbedne atesty i certyfikaty CE potwierdza-
jace ich zgodno$¢ z normami bezpieczenstwa. Dla zapewnienia diugotrwatej eksplo-
atacji, powinny by¢ objete minimum 5 letnig gwarancjg producenta.

WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH NA LED - OSP OLSZAN'KI,\’
Lp. Nazw pomieszczenia "sozs’f
[ PARTER
1 |Garaz 1 4
2 |Garaz2 4
3 | Kottownia 1
4 | Kuchnia - sufitowe 3
Kuchnia - scienne 1
5 | Komunikacja sufitowe male 4
8 | Pomieszczenie techniczne, korytarz
H PODDASZE
1 |1 Pomieszczenie w skosach - schowek elewacja wschodnia 1
2 |2 Pomieszczenie w skosach - schowek elewacja wschodnia 1
3 Pomieszczenie w skosach - schowek elewacja zachodnia 1
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4 |Duza sala na stupach 4
5 |Duza sala na $cianach 8
6 |Duza sala na suficie 3

i ELEWACJE - OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

1 |Elewacja Zachodnia 5
OGOLEM SZT 46

4.10. Uwagi koricowe

Po zakorczeniu prac zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej w bu-
dynku nalezy sporzadzié¢ dokumentacje powykonawcza.

Wszystkie urzgdzenia instalacji fotowoltaicznej nalezy potaczy¢ zgodnie z ich in-
strukcjg techniczng (DTR).

Wykonang instalacje nalezy poddaé¢ ogledzinom, probom oraz badaniom w celu
sprawdzenia poprawnosci wykonania, zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i do-
kumentacjg. Z przeprowadzonych ogledzin, prob, badan i pomiaréw nalezy sporza-
dzié protokoty. Wszystkie urzadzenia powinny zostaé trwale opisane.

Uzytkownik winien by¢ przeszkolony przez wykonawce o sposobie uzytkowania
instalacji, a z przeprowadzonych szkolen nalezy sporzadzi¢ pisemny protokét.

Przejscia przewoddéw i elementéw konstrukcyjnych instalacji fotowoltaicznej
pomiedzy poszczegblnymi strefami oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykonaé
w sposOb zapewniajgcy uzyskanie wymaganej, dla danego oddzielenia, klasy
odporno$ci ogniowe;j.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg posiadaé¢ aktualne dopuszczenie do
obrotu w formie aprobat technicznych, certyfikatow lub deklaracji zgodno$ci i musza
by¢ zastosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Instalacja fotowoltaiczna w budynku powinna by¢ objeta statym nadzorem przez
autoryzowanego instalatora oraz poddawaniu okresowym badaniom i prébg w celu
zachowania warunkéw gwaranciji.

Material konstrukcyjny pokrycia dachowego, na ktorym projektowana jest
instalacja fotowoltaiczna, musi by¢ wykonany z materiatéw niepalnych w celu
minimalizacji ryzyka pozarowego.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego oraz Prawa
energetycznego, instalacja fotowoltaiczna podlega procedurze zgltoszenia do
Panstwowej Strazy Pozarnej. Zgloszenie wykonuje wykonawca instalacji

fotowoltaicznej. Obowiazek dopetnienia procedur zgltoszeniowych spoczywa
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na wykonawcy instalaciji.

Wykonawca instalacji fotowoltaicznej jest odpowiedzialny za ztozenie do
Operatora Sieci Dystrybucyjnej OSD "Zgloszenia przytaczenia mikroinstalacji".
Ztozenie tego dokumentu automatycznie obliguje operatora OSD do bezptatnej

wymiany licznika na dwukierunkowy i uruchomienia rozliczen.
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